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Multiplexador 2:1

Circuito com portas ldgicas
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Multiplexador 4:1

Quatro entradas de dados de 1 bit ¢ Duas entradas de selecao
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Multiplexador (MUX)
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MUX: varios computadores, um canal de saida

Computador A Fluxo serial de bits (A)
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Computador B Fluxo serial de bits (B)

Computador C Fluxo serial de bits (C)
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Canal compartilhado

A cada intervalo, apenas um computador utiliza o canal de saida.



MUX: tabela de selecao generalizada

m bits de selecao permitem selecionar N = 2™ entradas de dados

Selecao (m bits) Indice selecionado

00...000 0 I
00...001 1 I
00,5010 2 I,
binario de k k |
N=2" Z =1
m seletores « N entradas de dados k é o valor binario da selecao

As demais entradas de dados podem valer 0 ou 1: apenas a entrada selecionada determina Z.
Exemplos m=2—->N=4 | m=3->N=8 | m=4-> N=16



74151 - Mux 8x1



Tabela funcional do fabricante
Texas Instruments ¢ SN74LS151

Do Dy D, D3 Ds Ds Dg D7

S| e T

C(S,) X X X H L l—l
3 (5, MUX 8:1 | e 1o T e
A (So) SN74L5151 L H L L D, D,
= L H H L Ds Ds
Habilitacdo ativa | H L L L D4 D4
em nivel baixo H L H L Ds 55
| T H H L L Ds De

Y=2 wW=2z . H - g L D, D;

Dy...D; correspondem a ly...15 H=1e L=0 ¢ X =indiferente
[ G = 0: selecionaumaentrada | G=1:Y=0eW =1 ]

Fonte: Texas Instruments — Data Selectors/Multiplexers, SN74LS151



MUX 16:1 combinando MSI e SSI

MSI — dois 74151

SSI — portas logicas
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Cruzamento sem ponto: sem conexao.

Entradas de habilitacdo dos 74151 mantidas em nivel baixo.
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MUX 16:1 usando somente MUX 8:1

Trés 74151: dois no primeiro estagio e um na selecao final

Do
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& 0 —> D2 MUXC . 74151
2 91 o 0 —> D3 8:1 usado como 2:1
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Habilitacao dos trés 74151 mantida em nivel baixo; saidas W nao utilizadas.

» Z (saida Y)

Entradas nao utilizadas
fixadas em O



Aplicacoes com
mux/demux



MUX como conversor paralelo-série
Selecao assincrona: intervalos de duracao variavel

Dados asralelos mantidos estaveis

lo=1 11=0 12=1 l3=1 l4=0 15=0 15=1 17=0

EEwew
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Controlador 2: > MUX 8:1 » Z — saida serial
P
Entrada selecionada : lo L ‘ I : I3 ] la i Is : le I 7 I
Codigo dos seletores | 000 001 010 011 100 101 ¢ B 111
S,
So |
Z

» tempo

A saida Z acompanha a entrada selecionada. Diagrama idealizado, sem atrasos de propagacao.



MUX como conversor paralelo—seérie

Selecao sincrona por contador binario crescente

Dados paralelos mantidos estaveis

-
lo=1 ]1=0 12=1 13=1 I4=0 15=0 15=1 l7=0
Clock Q ) => S 5 l l l l l l J l
—L Contador sincrono 0. =5 /
' de 3 bits - = MUX 8:1 » Z — saida serial
Qo — So /
Contagem crescente:
000 —» ... » 111
e Um bit por periodo de clock >
Cédigo selecionado | 000 i 001 010 ' 011 | 100 3 101 110 5 111 |
(Q2Q;1Qo) i : : : :
Entrada selecionada , Io Iy I; I3 I4 , Is Is , I7 E
Clock I :
Q=S : : :
Q=9 f
Qo =Sy
Z ,| : =
Valordez | 1 0 1 1 0 : 0 1 i 0 i

A cada borda de subida, o contador seleciona a proxima entrada.
Contador inicialmente em 000; diagrama idealizado, sem atrasos de propagacao.



Trés computadores, um canal: implementacdo com 74151

Trés computadores transmitem dados seriais, de forma alternada, por um Unico canal compartilhado usando o multiplexador 74151.

0 , i R Dados seriais [ OV (habiitado)

i Computador A | Dados seriais (A, B ou C) @

, ) Dados seriais I | I | I | I |

] |/ " ——
74151

lo

MUX 8:1 Exemplo: S;5,S0 = 001 - computador B Capal compartilhado
3 » |1, (receptor da rede)
( ™ Dados seriais oV e——— Iz
uULn oV e——] Ia , ,
oy e——ij= Saida W ndo utilizada. 0 74151 é um multiplexador de 8:1,
Alimentacio: 45V « GND: 0V.  Mas neste projeto apenas trés entradas
Computador C ov e :6 g 30 utilizadas (lo, I1 e I).
oV e 7 S2 51 So As entradas I3 a Iy permanecemem 0V,
l e o bit mais significativo de selecao
oV Q 1Q (S;) tambén é mantidoem O V.
A i Assim, 0 MUX nunca seleciona -1z,
Reloglo de selecao Contador médulo 3 utilizando somente os trés computadores.
00-»01-10-00
(Um computador por intervalo de selecao )
| A i B s c | A s B a c \
I ]y I L SLINLT. - LI L S I Iy | =T TFLF_
dados de A dados de B ; dados de C i dados de A i dados de B i dados de C
& Tempo> J

Os transmissores devem respeitar os intervalos de transmissao.



MUX como gerador de funcoes
As conexoes fixas das entradas de dados definem a funcao logica

Entradas fixadasem +5VDCe OV Tabela-verdade
+5 +5 +5
O.V VgC VgC O.V O.V O.V O.V V’DC c B A Entrada >
0 0 0 by 0
TR T T 0 0 . 1 .
A 0 1 0 l, 1
—_— S
: 0 1 1 1, 0
———i5
B 't 74HC151 ¢« MUX 8:1 >Z RER R 7 0
C —1S; saida ndo
inversora 1 0 1 I 0
) E 1 1k 0 le 0
— Habilitado 1 1 1 I 1!
GND

Z=C-B-A+C-B-A+C-B-A



Demultiplexadores



Demultiplexador (DEMUX)

Uma entrada de dados, varias saidas

Saidas de dados
—> Oo
Entrada de O codigo de selecao
HAESS x _ determina qual saida
) recebe o dado de
entrada.
C » On-g

Uma saida selecionada por vez.

Entradas de SELECAO

llustragao conceitual do roteamento de dados.



74HC138 como DEMUX 1:8

Uma entrada de dados direcionada a uma das oito saidas

Vec=+5V « GND=0V i
cc Tabela-verdade resumida

D —>E1 Yo Saida selecionada | Demais saidas
_ Ys 0 0 0 Yo=D 1
o E Y2 T |k Y; =D 1

0 1 0 Y2=D

5V e—E;—|  74HC138 Y; 2 1
Decodificador / DEMUX Y, 0 1 1 Y3=D 1
A, -~ " 1| o | © Ys=D 1
% - Lt E0 RSl Ys =D 1
1 — Ye 1 | 1| 0 Ye =D 1
Ao g Y e Y; =D 1

D pode ser 0 ou 1.

D = 0: somente a saida selecionada vai a 0. D = 1: todas as saidas ficam em 1.

Fonte: Nexperia — 74HC138 / 74HCT138 (configuragdo como demultiplexador).
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