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Analise pos-otimizacao



ANALISE DE POS-OTIMIZACAO

N a1X] + axxp <b
0 A solucao continua viavel?
l'l Continua 6tima?

A Qual é oimpactoem Z?

C1X1 + Cr Xy < d’
\\ * ° ~ ° °
o — Quais sao os limites?

R — C1X1 + Xy ==

Z = c1x + 3% = E preciso reotimizar?
(O, O) \\\ . -Q p H
1

>
———— Restrigdes (dados originais)

— — —— Restricdes (apds pequena mudanca)

———— Fungdo objetivo (original)

— — — — Funcéo objetivo (apds pequena mudanca)

Diante da incerteza nos dados,
a solucao otima deve ser reavaliada.



O QUE PODE MUDAR NO MODELO?
0 Disponibilidade e Coeficientes da
dos recursos A =T funcao objetivo
\’ s.z).( flxglf ‘/
@ 2 —C

SN O

Solugao 6tima

e
7

Coeficientes o s @ 0 Nova variavel
e tecnolégicos e \ "1/ N
L :
o PRy | ol >
e Nova restricao
"§0| a‘x=b




VARIACOES NAS QUANTIDADES DERECURSOS

&
Disponibilidade dos recursos Base viavel
a1 X1 + Q1% + -+ @1p Xy < by x>0
. & A base permanece viavel
U %y TGN T Uy = bz para a nova disponibilidade.
. 7
/ ® o )
Base inviavel
A1 X + ApaXy ¥+ ApnXn < LR O
e alguma variavel basica< 0
b A base deixa de ser viavel
(vetor de disponibilidades) para a nova disponibilidade.
i J
Intervalo de sensibilidade
—————————————— (ﬁ)—————————————
A base se torna inviavel SN A base se torna inviavel
(alguma variavel basica < 0). T A base permanece viavel. T (alguma variavel basica < 0).

Uma variavel basica
chega a zero.

Uma variavel basica
chega a zero.



PRECO-SOMBRA

Ganho marginal no valor 6timo ao aumentar um recurso

Preco-sombra = Intervalo de sensibilidade
R$ 7 por unidade [ & -

Valido somente no intervalo

. +R$7 de sensibilidade
49 41 ~
idad idad
d:nr:maadeeiia dgr:;\aadeei?a Z novo = Z atual + preco-sombra x Ab;
Cada unidade adicional Folea positiva
R$ 575 R$ 582 desse recurso aumenta gap
lucro 6timo lucro 6timo o valor étimo em R$ 7 .
- [ (dentro do intervalo FECUIS0I0CI030
! de sensibilidade). preco-sombra =0

582 - 575 =7



EXEMPLO SIMPLES DE PRECO-SOMBRA

1  MODELO 2 soluchoatuAL fj 3 ;’E‘C'?JARQS 0§ 4 | PRECO-SOMBRA
‘ i J’ Preco-sombra=AZ / Ab
o9 -9 N
.‘ Preco-sombra = (205 - 200) /

2 unidades 1 unidade X 41 unidades (41 - 40)

de recurso de x » * de recurso »

Preco-sombra = R$ 5 por

Maximizar Z = 10x *=20 ix Sz‘(l)ls unidade do recurso
* _ X = .
Sujeito a: 2x < 40 Z" =R$ 200 e

x.240 p— . /I +R$ 5

Co—
@ g@) Cada unidade adicional do recurso
aumenta o lucro 6timo em R$ 5,

Lucro étimo atual: Novo lucro 6timo: enquanto o prego:s:ombra
R$ 200 R$ 205 permanecer valido.

(2 unidades de recurso
produzem 1 unidade de x)



O QUE E CUSTO REDUZIDO?

Contribuicao unitaria Valor de oportunidade
na funcao objetivo dos recursos consumidos
lucro, receita ou economia consumo de recursos avaliado
gerada por uma unidade pelos precos-sombra

Variavel nao basica:
Xj =10

Indica quanto a contribuicao de uma atividade fora da base
precisa melhorar para que ela se torne economicamente competitiva.



EXEMPLO SIMPLES DE CUSTO REDUZIDO

o MODELO AMPLIADO 9 SOLUCAO ATUAL e ATIVIDADE CANDIDATA

Maximizar x* =20 Contribuicdo unitaria €y = Cy — prego-sombra x consumo
Z=10x+12y y*=0 Ill dey=R$ 12 Cy=12-5x3=-3
Sujeito a: Z*=R$ 200 _

J 5 Q y consome 3 unidades Cy = —R$ 3
2x + 3y <40 Preco-sombra do . do recurso .
ey recurso = R$ 5 y permanece fora da base.

y = @ \Valor dos recuross =

Variaveis na solucéo: —— 3xR$5=R$15 y
(y* =0)

Mesmo recurso ,r-‘\. fora da base
e mesma atividade x o ox y t
do exemplo anterior, i (x* = 20) E (y* =0) Usa o preco-sombra sl oo
agora com uma ; i de R$ 5 do recurso. Para atingir o Ilml.te, sua
atividade candidata y. i nabase | fora da base contribuicdo precisa aumentar

S de R$ 12 para RS 15



VARIACOES NOS COEFICIENTES DAS ATIVIDADES

A regiao viavel pode mudar
A

Situacao original

4x1 = ZXZ <40

1 M

At|V|dade X1 Atividade x,
(mesa) (cadeira)

4 unidades 2 unidades

de madeira de madeira
A

|

4 unidades de recurso
por unidade de x;

|

Mudanca

tecnolégica

3x; +2x,<40

Agora cada unidade de x;
usa apenas 3 unidades
de madeira

4x1 + ZXZ < 40

7

3x1 - 2x2 < 40

4

Nova regiao
Regido viavel 7z viavel
original

10 133 %

Q ~ Podem mudar: viabilidade, valores das variaveis e base 6tima }



O QUE MUDA —E QUALE O EFEITO?

O QUE MUDA EFEITO DIRETO

ALTERACAO X

Mudam os valores
das variaveis basicas

O QUE MUDA EFEITO DIRETO

COLUNA NAO C:
BASICA DE A a/ * 1]

Muda o custo reduzido
dessa variavel

O QUE MUDA EFEITO DIRETO

OI

COLUNA BASICA B il I

DEA

aj / »
A prépria matriz B
muda

=

=

=

0 QUE NAO MUDA
Cn
Custos reduzidos
nao mudam

O QUE NAO MUDA

XB

Valores da solugao
basica atual ndo mudam

O QUE RECALCULAR

B1
B~1também precisa
ser recalculada

=

Y

=

CONSEQUENCIA POSSIVEL

9'

Uma variavel basica pode
ficar negativa e sair da base

CONSEQUENCIA POSSIVEL
o l

A variavel pode tornar-se
atrativa e entrar na base

CONSEQUENCIA POSSIVEL

A viabilidade e a
otimalidade podem mudar

Em todos os casos, uma alteracao pode levar a uma nova composicao da base 6tima.



VARIACOES NA FUNCAO OBJETIVO

Inclinacao limite maxima
~ (¢c; max)
-~

Vértice 6timo
s Inclinagdoatual ~ ~~o TS o ’/(dentro do intervalo)

~ 3 L ~
~.. 9 e

-~
~
>

~
Inclinagdo limite minima ™
(c; min)

S e Rotacao das
retas de isovalor

Regiao viavel
(fixa)

Z = C1X1 T 63Xy F A CnXn

A regiao viavel nao muda

A inclinacao da funcao objetivo muda

Rotacao das
retas de isovalor

Intervalo de otimalidade

Cj min = Cj = Cj max

Dentro do intervalo: mesma base 6tima

Fora do intervalo: outro vértice pode ser 6timo



VARIACAO DE UM COEFICIENTE DA FUNCAO OBJETIVO

¢; diminui Cj aumenta
Ci min valor atual de Cj Cj max
|
A BASE OTIMA MUDA A BASE OTIMA NAO MUDA A BASE OTIMA MUDA

Outra solugao passa a
ser mais vantajosa.
|

Limite de otimalidade Limite de otimalidade

Pode existir outra Pode existir outra
solu¢ao 6tima. solugao otima.

Outra solugao passa a
ser mais vantajosa.

Os valores das varidveis permanecem
0s mesmos; apenas Z se altera.
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